
        

 

ANALIZA DANYCH POMIAROWYCH: 
 
JAKOŚCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ DLA DOBORU BATERII KONDENSATORÓW DO 
KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ 
 
 
zleceniodawca: 
SAMODZIELNY WOJEWÓDZKI SZPITAL DLA NERWOWO I PSYCHICZNIE CHORYCH IM. KS. 
BISKUPA J. NATHANA W BRANICACH, 48-140 BRANICE, UL. SZPITALNA18 
 
miejsce wykonania pomiarów: 
48-140 BRANICE, UL. SZPITALNA18 
 

data wykonania pomiarów: 
12-08.2016 – 18.08.2016 
 
data sporządzenia analizy: 
19.09.2016 
 

 

sprzęt pomiarowy: 
ANALIZATOR JAKOŚCI ENERGII TYPU PQA 824  
 
 
pomiary wykonał: 
 
Artur BOZIGORSKI  …………………………………… 
 
 
opracował: 
 
Robert GLIŚNIK  …………………………………… 
 
 
Artur BOZIGÓRSKI  …………………………………… 
 



 
 

 

 

 

W dniu 12.08.2016 - 18.08.2016  wykonane zostały pomiary jakości energii elektrycznej na 

zasilaniu Samodzielnego Wojewódzkiego Szpitala dla Nerwowo i Psychicznie Chorych im. Ks. 

Nathana w Branicach przy ul. Szpitalnej 18. W oparciu o wyniki pomiarów została wykonana 

analiza danych pomiarowych pod kątem doboru baterii kondensatorów do kompensacji mocy 

biernej. 

 

 
 
Charakterystyka układu zasilania: 
W chwili obecnej obiekty na terenie Szpitala są zasilane z rozdzielnicy głównej RGNN 

zlokalizowanej w stacji transformatorowej z obsługą wewnętrzną. 

Budynek stacji transformatorowej ma wydzielone cztery pomieszczenia tj.: 

• pom. Rozdzielni SN – rozdzielnica SN – 5 pól – wł. Zakładu Energetycznego, 

• pom. Rozdzielni nN – rozdzielnica nN – 8 pól – wł. Szpitala, 

• pom. Trafo – transformator 615kVA 15/0,4kV- wł. Szpitala, 

• pom. Agregatu – agregat 250kVA – wł. Szpitala, 

 

Istniejąca rozdzielnica RGNN jest skonfigurowana w następujący sposób: 

• pola nr 0 - 4 oraz 6 i 7 – ODPŁYWY (na każdy odpływie zabudowany jest rozłącznik 

izolacyjny oraz podstawa bezpiecznikowa), 

UWAGA: 
- W polu nr 7 do odpływu nr 2 jest doprowadzone zasilanie z agregatu 

prądotwórczego 250kVA – jako zasilanie awaryjne. 

- Przełączanie na zasilanie awaryjne z agregatu, przy braku zasilania 

z transformatora, jest aktualnie realizowane w sposób ręczny przez 

uprawnioną osobę. 

 

• pole nr 5 – ZASILAJĄCE (zabudowany jest wyłącznik APU 30) 

Schemat ideowy istniejącej rozdzielnicy pokazano na rys. nr E-7 projektu: „PRZEBUDOWA 
ROZDZIELNICY GŁÓWNEJ NISKIEGO NAPIĘCIA RGNN ORAZ WYMIANA TRANSFORMATORA  
I AGREGATU PRĄDOTWÓRCZEGO W ISTNIEJĄCEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ  
ZLOKALIZOWANEJ NA TERENIE SZPITALA W BRANICACH|” 

 

 
 
Wyniki pomiarów: 
 



 

 
 
Napicia międzyfazowe L1-L2, L2-L3, L1-L3 
 

 

 
 

 

Prądy fazowe L1, L2, L3, 
 

 

 

 



 
 

 
 
Moc czynna i bierna indukcyjne  
 
 

 
 
Współczynnik mocy w funkcji mocy czynnej 

 
 
 



 

 

 
 

Harmoniczne napięcia: thd U < 3,5% 
 
 

 
 
 
Harmoniczne napięcia w funkcji mocy czynnej: thd I < 20% (wysokie wartości thd I występują przy bardzo małym 
obciążeniu) 
 



 
Wnioski: 

 

1. Do kompensacji mocy biernej należy zastosować baterię kondensatorów o łącznej mocy 65kVAr – z 
możliwością rozbudowy. 

2. Przykładowa konfiguracja baterii: regulator 5 stopniowy, 5+10+20+30 kVAr (1 stopień rezerwy) 
3. Bateria będzie posiadała miejsce na ewentualną zabudowę w przyszłości dławików ochronnych 

chroniących baterię przed wpływem wyższych harmonicznych.  
4. Na nowym transformatorze zasilającym zabudować kondensator do kompensacji biegu jałowego 

transformatora o właściwie dobranych parametrach.  
5. W rozdzielni głównej, ze względu na charakter obiektu, proponuję się zabudowę analizatora jakości 

energii do bieżącego śledzenia parametrów zasilania.  
  
Uzasadnienie: 

 
Po analizie jakości energii elektrycznej, inwentaryzacji stanu istniejącego oraz analizie faktur za energię 
elektryczną stwierdzono: 

• Na fakturach za energię elektryczną nie występuje problem przekroczenia zakładanego współczynnika 
mocy (moc bierna indukcyjna na wymaganym poziomie) natomiast pojawia się problem poboru mocy 
biernej pojemnościowej. 

• Źródłem poboru mocy biernej pojemnościowej jest istniejący, przewymiarowany kondensator (20kVAr) 
do kompensacji mocy biernej biegu jałowego transformatora. 

• Do zasilania przyłączona kotłownia która w chwili obecnej posiada niezależny układ kompensacji mocy 
biernej o mocy 40kVAr który po zmianie układu zasilania należy odłączyć.  

 
Pomimo tego, że z faktur za energię elektryczną wynika brak konieczności zabudowy baterii kondensatorów 
(współczynnik mocy na wymaganym poziomie), to stan taki jest osiągnięty poprzez błędnie dobrany kondensator 
do kompensacji mocy biernej stanu jałowego transformatora. Potwierdzają to wyniki analizy jakości zasilania w 
których współczynnik przez znaczną część czasu był poniżej wymaganych wartości i dochodził do minimalnego 
poziomu cos fi =0,87. Różnica pomiędzy informacją z faktur za energię a wynikami pomiarów polega na tym że 
pomiar energii elektrycznej odbywa się na stronie SN (przed transformatorem) a analizator jakości energii 
zabudowany był za transformatorem, na rozdzielni głównej nN i tym samy nie uwzględnia on kompensacji 
wynikającej z zabudowy na transformatorze kondensatora do kompensacji biegu jałowego transformatora.  
Brakująca moc bierna dla układu istniejącego to około 15kVAr.  
 
Dodatkowo w stanie docelowym do układu zasilania ma być przyłączona kotłownia przyłączona obecnie na 
odrębnym zasilaniu. Kotłownia ma obecnie własny układ zasilania o mocy 40kVAr który po przełączeniu należy 
odłączyć ze względu na planowaną centralną kompensację mocy biernej  zlokalizowaną w RG.  
 
Analiza jakości energii wskazuje na stosunkową niewielką zawartość harmonicznych prądu thd I <20% przy 
bardzo małych obciążeniach oraz thd I  w okolicy 8% przy bardzo dużych obciążeniach, napięcia thd U <3,5%.  
W związku z powyższym należy zabudować baterie o podwyższonym napięciu pracy do 440V oraz pozostawić 
miejsce na dobudowę dławików ochronnych w przyszłości jeżeli zajdzie taka konieczność.  
 
 
 
   
 
 

 


